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q  Il	  Contributo	  da	  parte	  di	  WiTiKee	  

§  La	  fruibilità	  del	  sistema	  di	  monitoraggio	  
•  Sviluppo	  di	  un'interfaccia	  utente	  con	  un	  approccio	  a	  complessità	  crescente	  

§  La	  pia=aforma	  di	  monitoraggio	  e	  l'infrastru=ura	  di	  comunicazione	  
•  Analisi	  dei	  limi)	  hardware	  e	  sviluppo	  di	  soluzioni	  dedicate	  

§  Campagna	  di	  misura	  
•  Analisi	  dei	  da)	  raccol)	  durante	   la	  campagna	  di	  misura	  per	  derivare	  semplici	  

trucchi	  vol)	  alla	  riduzione	  dei	  consumi	  nelle	  case	  considerate	  
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INTRODUZIONE	  

Il	  progeNo	  MONERGY	   3	  



WiTiKee	  

q  WiTiKee,	  Wise	  Timely	  and	  Keen	  Technologies	  
§  WiTiKee	   è	   uno	   spinoff	  dell'Università	   di	  Udine	   che	   offre	   soluzioni	   innova)ve	   nel	  

campo	  dell'ICT	  per	  la	  Smart	  Grid	  

q  Competenze	  di	  WiTiKee	  
§  Tecnologie	  wireless	  e	  powerline	  
§  Sistemi	  di	  misura	  e	  di	  analisi	  dei	  da)	  

§  Algoritmi	  di	  elaborazione	  del	  segnale	  e	  schemi	  di	  trasmissione	  innova)vi	  

§  Proge=azione	  e	  proto)pazione	  HW,	  sviluppo	  SW	  per	  pia=aforme	  embedded	  
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La	  Smart	  Grid	  in	  Casa:	  Visione	  Olis5ca	  

q  Il	  ConceNo	  di	  Smart	  Home	  
§  Integrazione	  trasparente	  di	  tecnologie/soluzioni	  per	  migliorare	  la	  qualità	  della	  vita	  

§  La	  domo5ca	  è	  una	  visione	  an5quata	  della	  Smart	  Home	  

q  La	  Smart	  Home	  è	  un	  mix	  interdisciplinare	  di	  …	  
§  Archite=ura,	  Scienze	  del	  Comportamento,	  …	  

§  Informa5on	  and	  Communica5on	  Technologies	  

q  La	  Smart	  Home	  è	  un'opportunità	  di	  business	  per	  l'ICT	  
§  Applicazioni	  mul)mediali	  e	  di	  networking	  (Internet)	  

§  Soluzioni	  per	  l'efficienza	  energe5ca	  
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Il	  Ruolo	  dell'Efficienza	  Energe5ca	  

q  Il	  componente	  residenziale	  è	  rilevante	  ai	  fini	  del	  consumo	  globale	  
§  26	  %	  secondo	  Eurostat	  
§  18	  %	  secondo	  US	  Energy	  Informa)on	  Administra)on	  

q  La	  consapevolezza	  degli	  uten5	  porta	  a	  una	  riduzione	  dei	  consumi	  del	  …	  
§  15	  %,	  se	  l'utente	  è	  consapevole	  del	  consumo	  complessivo	  di	  potenza	  

§  20	  %,	  se	  l'utente	  è	  consapevole	  del	  consumo	  di	  potenza	  di	  ogni	  singolo	  disposi)vo	  

q  Quindi,	  un	  sistema	  di	  monitoraggio	  (EMS)	  è	  u5le	  perché	  permeNe	  …	  
§  risparmi	  economici	  per	  il	  consumatore	  

§  risparmi	  energe)ci	  globali	  
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Il	  Monitoraggio	  Energe5co:	  Cosa	  Richiede?	  

q  Un'interfaccia	  utente	  semplice	  da	  u5lizzare	  
§  La	  complessità	  deve	  essere	  commisurata	  alle	  capacità	  dell'utente	  

q  Una	  piaNaforma	  hardware	  di	  monitoraggio	  di	  facile	  installazione	  
§  Il	  monitoraggio	  dei	  consumi	  deve	  essere	  completo	  ed	  esaus)vo	  	  

q  "Imparare"	  dall'analisi	  a	  posteriori	  dei	  da5	  	  
§  Capire	  come	  l'energia	  è	  sprecata	  a	  par)re	  dai	  da)	  raccol)	  
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Il	  Monitoraggio	  Energe5co:	  Cosa	  Richiede?	  MONERGY!	  

q  Un'interfaccia	  utente	  semplice	  da	  u5lizzare	  
§  Sono	  state	  disegnate	  GUI	  che	  coprono	  diversi	  livelli	  di	  funzionalità/bisogni	  

q  Una	  piaNaforma	  hardware	  di	  monitoraggio	  di	  facile	  installazione	  	  
§  Sono	  state	  sviluppate	  soluzioni	  di	  comunicazione	  per	  migliorare	  la	  copertura	  

q  "Imparare"	  dall'analisi	  a	  posteriori	  dei	  da5	  
§  Sono	  sta)	  deriva)	  suggerimen)	  	  per	  ridurre	  i	  consumi	  domes)ci	  in	  IT/AT	  
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INTERFACCE	  A	  MISURA	  D'UTENTE	  
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Mo5vazioni	  

q  Gli	  EMS	  sono	  vol5	  a	  uten5	  con	  diversa	  familiarità	  con	  la	  tecnologia	  

q  Per	  rendere	  fruibile	  l'EMS,	  l'interfaccia	  deve	  essere	  a	  misura	  di	  utente	  	  
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Consumo	  troppo	  
se	  accendo	  la	  
lavatrice	  ed	  il	  
forno	  assieme?	  

Voglio	  controllare	  
i	  miei	  eleNro-‐
domes5ci	  da	  

qualsiasi	  angolo	  
del	  pianeta!	  

funzionalità	  

semplicità	  

Disposi5vo	  
dedicato	  con	  
display	  LCD	  

Semplice	  
elemento	  di	  
indicazione	  a	  

LED	  

Soluzione	  
completa	  e	  
accessibile	  
via	  Internet	  

funzionalità	  

semplicità	  



Porjolio	  delle	  Interfacce	  Sviluppate:	  Risultato	  1/3	  

q  Sistema	  completo	  e	  accessibile	  via	  Internet	  
§  Perme=e	  il	  controllo	  completo	  dei	  disposi)vi	  da	  una	  località	  remota,	  fuori	  casa	  

q  A	  chi	  è	  rivolto?	  
§  All'utente	   con	   buona	   domes)chezza	   della	   tecnologia,	   che	   accede	   a	   Internet	  

regolarmente,	  con	  lo	  smartphone,	  il	  tablet,	  il	  PC,	  …	  
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+	  

Hardware	  di	  monitoraggio:	  	  
Pia0aforma	  EMS	  di	  Digi	  



Porjolio	  delle	  Interfacce	  Sviluppate:	  Risultato	  2/3	  

q  Disposi5vo	  dedicato	  con	  Display	  LCD	  
§  Perme=e	  il	  controllo	  completo	  dei	  disposi)vi	  dall'interno	  dell'abitazione	  

q  A	  chi	  è	  rivolto?	  
§  All'utente	   che	   u)lizza	   la	   tecnologia	   in	   ambito	   domes)co	   (ad	   esempio,	   le	   più	  

recen)	  TV),	  ma	  che	  non	  usa	  lo	  smartphone/tablet,	  e	  non	  naviga	  su	  Internet	  
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+	  

Hardware	  di	  monitoraggio:	  	  
prese	  e	  s8ck	  Plugwise	  	  



Porjolio	  delle	  Interfacce	  Sviluppate:	  Risultato	  3/3	  

q  Semplice	  elemento	  di	  indicazione	  a	  LED	  
§  Offre	  un'indicazione	  di	  massima	  circa	  il	  consumo	  di	  potenza	  istantaneo	  

q  A	  chi	  è	  rivolto?	  
§  All'utente	   senza	  un	  background	   tecnologico	  o	   che	  non	  vuole	  perdere	   tempo	  per	  

capire	  le	  funzionalità	  EMS	  avanzate	  (ques5	  sono	  la	  maggior	  parte	  degli	  uten5!)	  

Il	  progeNo	  MONERGY	   13	  

	  :	  il	  consumo	  è	  acce=abile	  
	  :	  cerca	  di	  ridurre	  i	  consumi	  
	  :	  spegni	  qualche	  disposi)vo!	  

+	  

Hardware	  di	  monitoraggio:	  
WiTiKee	  Smart	  Switch	  



MIGLIORAMENTI	  ALLE	  PIATTAFORME	  HARDWARE	  
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I	  Limi5	  di	  Copertura	  

q  Il	  sondaggio	  Monergy	  ha	  rivelato	  che	  gli	  EMS	  devono	  garan5re…	  	  
§  una	  copertura	  pari	  ad	  un'area	  di	  almeno	  100	  m2	  

§  una	  copertura	  fino	  a	  4	  piani	  
q  I	  sistemi	  EMS	  commerciali	  non	  soddisfano	  i	  requisi5	  di	  copertura	  

§  La	  maggior	  parte	  delle	  pia=aforme	  u)lizza	  la	  tecnologia	  radio	  Zigbee	  a	  2.4	  GHz	  

§  Zigbee	  a	  2.4	  GHz	  non	  garan)sce	  la	  copertura	  completa	  

q  La	  tecnologia	  powerline	  (PLC)	  è	  risultata	  migliore	  nei	  casi	  considera5	  
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+	   Soluzione	  di	  comunicazione	  ibrida	  =	  Radio	   Powerline	  



Router	  Mul5-‐tecnologia	  

q  Offre	  interconnenvità	  tra	  i	  disposi5vi	  sfruNando	  le	  tecnologie	  radio	  e	  PLC	  
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wireless	  

powerline	  (PLC)	  



Ulteriori	  Limitazioni	  dei	  Disposi5vi	  EMS	  Commerciali	  

q  Scarsa	  precisione/rate	  di	  acquisizione	  
§  Gli	  EMS	  commerciali	  hanno	  un	  rate	  basso	  di	  acquisizione,	  nell'ordine	  dei	  secondi	  

>	  Non	  consentono	  un	  uso	  affidabile	  degli	  algoritmi	  di	  disaggregazione	  dei	  carichi	  

q  Problemi	  di	  installazione	  e	  packaging	  
§  Gli	  EMS	  commerciali	  non	  sono	  proge=a)	  per	  una	  installazione	  compa=a	  e	  sicura	  

>	  Non	  supportano	  alte	  corren8	  e	  non	  sono	  ada9	  per	  l'installazione	  su	  guida	  DIN	  
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WiTiKee	  Smart	  Switch	  

q  Specificatamente	  disegnato	  per	  
§  supportare	  alte	  corren)	  
§  essere	  installato	  su	  guida	  DIN	  

q  LeNure	  veloci	  di	  potenza	  
§  Fino	  a	  10	  misure	  al	  secondo	  di	  tensione/corrente/potenza	  akva	  
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Può	  essere	  impiegato	  	  
in	  combinazione	  con	  	  

i	  disposi8vi	  di	  indicazione	  a	  LED	  



"IMPARARE"	  DALL'ANALISI	  DEI	  DATI	  
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Panoramica	  sulla	  Campagna	  di	  Misure	  

q  S5amo	  monitorando	  9	  abitazioni	  (	  5	  AT	  +	  4	  IT	  )	  

§  Per	  ogni	  abitazione,	  monitoriamo	  il	  consumo	  di	  9	  disposi)vi	  al	  rate	  di	  1	  misura/sec	  

§  I	  da)	  vengono	  colleziona)	  su	  un	  server	  nel	  nostro	  laboratorio	  
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Luogo	   Residen5	  

Spi=al	   Coppia	  di	  pensiona)	  

Villach	   Tre	  studen)	  universitari	  

Klagenfurt	   Giovane	  coppia	  

Spi=al	   Famiglia	  di	  tre	  persone	  

Klagenfurt	   Famiglia	  di	  qua=ro	  persone	  

Udine	   Giovane	  coppia	  

Pasian	  di	  Prato	   Famiglia	  di	  tre	  persone	  

Udine	   Famiglia	  di	  qua=ro	  persone	  

Basiliano	   Famiglia	  di	  due	  persone	  

Abbiamo	  analizzato	  i	  da5	  raccol5	  in	  
3	  delle	  4	  abitazioni	  italiane	  

Il	  database	  di	  misure	  raccolte	  fino	  a	  
O=obre	  2014	  è	  disponibile	  online	  



Alcuni	  Risulta5	  

q  Nel	  sito	  #4,	  la	  preoccupazione	  era	  (a	  torto)	  il	  vecchio	  frigorifero,	  invece…	  
§  Giovane	  coppia	  (1277	  kWh/anno)	  
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Ele=ronica	  di	  consumo	  
es.	  ,	  TV,	  PC,	  DSL	  router,	  EMS,	  …	  

Suggerimento	  per	  
risparmiare	  	  il	  20%	  

di	  energia	  
	  

Spegnere	  il	  router	  
DSL	  e	  addiri=ura	  
l'EMS	  durante	  la	  

no=e!	  

Grandi	  ele=rodomes)ci	  

4%

30%

20%

46%

Power Consumption

 

 

Piccoli	  ele=rodomes)ci	  



Alcuni	  Risulta5	  

q  Nel	  sito	  #5,	  la	  preoccupazione	  erano	  la	  TV	  e	  una	  lampada	  alogena,	  invece…	  
§  Famiglia	  di	  tre	  persone	  (4778	  kWh)	  
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Contributo	  della	  lampada	  

Contributo	  della	  TV	  

Contributo	  dei	  vecchi	  freezer	  

Suggerimento	  per	  
risparmiare	  fino	  al	  
18%	  di	  energia	  

	  
Sos)tuire	  i	  vecchi	  
freezer	  con	  modelli	  
nuovi	  di	  classe	  A++

+	  

35%

5%

6%
27%

3%
1%
2%
1%
1%

3%
1%1%

4%
1%

8%
2%

Power Consumption

 

 



CONCLUSIONI	  
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INTERREG:	  Un'Esperienza	  Posi5va	  per	  una	  Startup	  

q  Collaborazione	  interregionale	  
§  Un'opportunità	  di	  collaborazione	  e	  per	  svolgere	  R&D	  su	  un	  tema	  di	  interesse	  

§  Un'opportunità	  per	  scoprire	  la	  prospekva,	  le	  abitudini	  e	  i	  bisogni	  di	  un	  altro	  paese	  

q  La	  prospenva	  industriale	  
§  Accresciuto	  know-‐how	  
§  Risulta)	  che	  possono	  portare	  allo	  sviluppo	  di	  nuovi	  prodok	  in	  un	  mercato	  affollato	  
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