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Web basierte Umfrage

MONEERGEY

energy auareness

« Zielgruppe: Einwohnerin CAR and FVG alter als 18

* 43 Fragen zu folgenden 5 Themen

* Informationen zum Haushalt
« Verwendung elektrischer Gerate

e Sensibilitat hinsichtlich Verbrauch und
erneuerbare Energien

« Technologieaffinitat
 Demographische Informationen

* 340 vollstaindige Antworten von 397 Teilnehmern

- CAR:186 (96F, 9oM)
-  FVG:139 (63F,76M) T s

Spittal 2%
Klagenfurt land 3%

UD: 89%



Verbrauchsszenarien
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Smart metering in FVG verfiigbar

« Hohere Auflosung des Feedbacks mtﬂl‘l‘ﬂ!l

«  Tarife fédern Device Shifting
Mehr verbrauchsstarke elektrische Gerate in CAR

*  Wasser- und Raumheizung, Kochen ® .
Besseres Gas Netzin FVG

Geringe Nutzung von erneuerbaren Energien, meist

PV, hoherin FVG
Geringes Wissen Giber Home Automation Systeme

Bereitschaft dynamische Preismodelle zu nutze‘isf

in beiden Regionen hoch -,




f)l/} &L /NE@@W

energy auwareness

Brr

Strategien fiir die Energieeinsparung

in CAR und F}V




Einsparungsstrategien fir CAR und FVG

* Derzeitige Situation: Feedback zum Verbrauch tber
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Rechnungslegung

« Losungen: Hohere Aufl6sung des Feedbacks

=] N
Interre
Zu spat, keine Information dariber, wie Energie @

verbraucht wurde

Smart Metering fir hdufiges Auslesen (z.B..
ltalien)

Prepaid Billing (11% Einsparungen in UK)

Dynamische Preisgestaltung als Hinweis fir die
Verfiigbarkeit von Energie e .




Einsparungsstrategien fir CAR und FVG

S
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energy auareness
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TAILORED
APPLIANCE-LEVEL
FEEDBACK
REAL-TIME
APPLIANCE-LEVEL

FEEDBACK
DAILY/  REAL-TIME |

WEEKLY  FEEDBACK

WEB-BASED FEEDBACK -

AUDITS
ENHANCED
BILLING

3.8%’ 6.8% 8.4% 9.2% 12% w>12%_
Indirect Feedback Direct Feedback

Effektivste Ansatze:

 Direkte Verbrauchsinformationen auf
Einzelgerdteniveau (bis zu15% Einsparung) @«

*  Wenn zudem anwenderspezifische Vorschlage
gegeben (Schitzungen um 20% Einsparun% ¢




Pay-as-you-go Gerate

washingmachine

dishwasher

fgm NERGY
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Prepaid Billing + Feedback auf Einzelgerateniveau:
* Energiekosten der Verbraucheraktivitaten

«  Wichtigkeit von Geraten fir die Anwender
Basiert auf OpenEnergyMonitor (v.1) & Plugwise (v.

2)

Android App mit Benachrichtigungssystem

-0179121915513¢ + #°
0172 € + &

€0.2 for dishwasher

1
I 600.262183899 WattHours from washingmachine

[ 1200.0 WattHours from dishwasher

18:10 18:20 18:30 18:40 18:50 19:00 19:10 19:20 14
Tuesday 30 July 2013
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Analyse von Verbrauchsverhalten




Messkampagne in CAR und FVG

STPEREY
Features: Einzelgeriteinformation(g Gerate/HaushaIt)- (
*  Active Power @ 1Hz |IIIBI‘I'B!I Q
Gerateauswahl: verbrauchsstarke tibliche Gerate laut
Web Umfrage -
® o
Haushaltauswahl: unterschiedliche Arten & :

Verbraucher (Wohnblécke, Hauser, Studenten, Paare,cﬁ o

3o °

Familien mit Kindern,...) -> Diversitit!
Dauer: Ein Jahr (IS
Einsatz: 9 Haushalte in CAR und FJV

Ergebnis: GREEND Datensatz, Open Use Frelg.i)e
geplant



Ahnliche Datensatze

STPEREY
REDD, BLUED (USA), UK-DALE (UK) = N
R
*  Wenige Hauhalte, kurze Kampagnen, hohe
Samplefrequenz (KHz)
HES (UK), OCTES (UK, FIN, ISL, Scot.)
* Viele Haushalte, Samplerate: 7 sec -2 min ® v@
Tracebase (DE), ACS-F1 (Swiss) ‘ @

« Laborumgebung/ Testbed zur Exktraktionvon g ° J
Geratesignaturen ’ X ¢
e" ® J’s -

(tblich und benétigt)




Plattform
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»  Leistungssensoren: Plugwise System (9 Steckdosen) pg \
Inlerreu
- Gateway: Raspberry P

«  Ddmon zur Datensammlung mit hoher Zuverlassigkeit

und Updatemechanismen. .

1) JSON samples 1
Ezg Daily CSV gle Gateway

-

- [ Collector
/ Dev1
0o |
Campaign .
Updated collector L Manager :|

Devn

MONERGY
servers




Fallstudie 1: nicht-intrusives Gerateverwendungsmonitoring
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 |dentifikation von verwendeten Einzelverbrauchern au g

aggregierten Leistungsmessungen

*  Auswertung nach Ansdtzen von D. Egarter et al.

«  Gerate als HMM, kompletter Haushalt als FHMM

« Particle Filter zur Leistungsbestimmung einzelner
Gerate basierend auf gegebenem Modell

*  Schwellwerte zur Bestimmung des Geratezustands

- Genauigkeit=(TP+TN) /N

*  TP: Anzahl richtig als ON erkannt fouse© House !
. . Type ACC Type ACC
*  TN: Anzahl richtig als OFF erkannt
TV 0.91 hair dryer 0.99
Coffee machine 0.99 bedside light 0.97
dishwasher 0.96 dishwasher 0.46

fridge 0.93 fridge 0.90

vacuum cleaner 0.99 water kettle 0.99

water kettle 0.99 washing machine 0.80




Fallstudie 2: Anwesenheitsdetektion
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«  Nitzlich fir HVAC Optimierungen = §

- Basierend auf ,non-intrusive occupancy monitoring

(NIOM)“-Ansatz von D. Chen et al.

- Berechnung eines Basisverbrauchs (Schwellwerte fiir -
Durschnitt, Varianz und l\/\aximum) wahrend Perioden

der Inaktivitét (z.B. in der Nacht von Mitternacht bis .

6:30) in Zeitscheiben von 15 Minuten.

Energieverbrauch (Wochentag) Anwesenheit(Wochetag)

3 1
5 = 0.8
Z 0.6
<
1 g 04
A 0.2
%0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 % 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

Energy [KW*15mins]

Hours

.

Hours



Fallstudie 3: Voraussage uber Gerateverwendung
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Analyse basiert auf Bayesischen Netzwerken - .

Voraussage fiir den Gebrauch einer Kaffeemaschine

—a— SAT . -

Probability to Start
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Fazit
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Die Planung von Energiemanagementstrategien sollte gy
regionale Unterschiede berticksichtigen I“te"eu(g

a. Verbrauchsszenarien (regionsspezifisch)
b. Verbrauchsverhalten(anwenderspezifisch)

MONERGY Lésungsvorschlag: ® e

a. Steigerung des Bewusstseins fiir Einsparungen @

[ X

b. Unterstiitzung der Anwender bei der zeitlichen
Planung der Gerateverwendung

GREEND Datensatz e .

a. Disaggregierter Verbrauch (spiegelt regionale
Szenarien wieder)

b. Verwendbar zur Planung von Scheduling- ’ateg
basierend auf Anwesenheit und NutzungsProfilen

c. Modelle nitzlich fir Smart-Microgrid §imu|ationen

@



Ausblick
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GREEND Datensatz = .
N
«  Veroéffentlichung als Open Use Datensatz fiir Endeerr

des Jahres geplant

Planung von Managementstrategien

« Ziel1: Effizientes Scheduling von Haushaltsgeraten
unter Bericksichtigung von erneuerbaren .
Enregiequellen | R

« Ziel2: Minimierung von Unannehmlichkeiten ¢ ifw" ‘
aufgrund automatisierter Geratesteuerung

Entwicklung eines Simulationstools zur Untersuchlﬂ;g‘ :

. €
von Management Policies

*  Verwendung des GREEND Datensatzes 2Ug ‘
Modellierung italienischer und 6sterreichjgcher -
Haushalte "

.



Q
Lakeside Labs ’ '

Danke fir lhre Aufmerksamkeit! @ °
Qc (._ S G@
-0" f'\"ﬂb fa |

andreas.kercek@lakeside-labs.com
andrea.monacchi@aau.at

http: //www.monergy-project.eu
http: //smartmicrogrid.blogspot.com
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